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Рабочая программа курса внеурочной деятельности «Избранные вопросы физики»

1. Планируемые результаты освоения  курса
Личностные результаты:
положительное отношение к российской физической науке;
готовность к осознанному выбору дальнейшей образовательной траектории;
умение управлять своей познавательной деятельностью.
Метапредметные результаты:
использование умений различных видов познавательной деятельности (наблюдение, эксперимент, работа с книгой, решение проблем, знаково-символическое оперирование информацией и др.);
применение основных методов познания (системно-информационный анализ, моделирование, экспериментирование и др.) для изучения различных сторон окружающей действительности;
владение интеллектуальными операциями: формулирование гипотез, анализ, синтез, оценка, сравнение, обобщение, систематизация, классификация, выявление причинно-следственных связей, поиск аналогиив межпредметном и метапредметном контекстах;
умение генерировать идеи и определять средства, необходимые для их реализации (проявление инновационной активности);
умение определять цели, задачи деятельности, находить и выбирать средства достижения цели, реализовывать их и проводить коррекцию деятельности по реализации цели;
использование различных источников для получения физической информации;
умение выстраивать эффективную коммуникацию.

Предметные результаты
Выпускник научится:
• давать определения изученным понятиям;
• называть основные положения изученных теорий и гипотез;
• описывать демонстрационные и самостоятельно проведенные эксперименты, используя для этого русский язык и язык физики;
• классифицировать изученные объекты и явления;
• делать выводы и умозаключения из наблюдений, изученных физических закономерностей, прогнозировать возможные результаты;
• структурировать изученный материал;
• интерпретировать физическую информацию, полученную из других источников;
•применять приобретенные знания по физике для решения практических задач, встречающихся в повседневной жизни, для безопасного использования бытовых технических устройств, рационального природопользования и охраны окружающей среды;

Выпускник получит возможность научиться:
· навыкам самостоятельной работы;
· критически оценивать физическую информацию, полученную из различных источников, оценивать 	проверять экспериментальными средствами выдвинутые гипотезы, формулируя цель исследования, на основе знания основополагающих физических закономерностей и законов;
· анализировать границы применимости физических законов, понимать всеобщий характер фундаментальных законов и ограниченность использования частных законов;
· использовать методы математического моделирования, в том числе простейшие статистические методы для обработки результатов эксперимента. ее достоверность.
 2. Содержание курса «Избранные вопросы физики»
Кинематика.Построение и чтение графиков законов равномерного и равноускоренного движения. Свободное падение. Баллистика. Основные параметры баллистического движения. Движение тела по окружности. Относительность движения

Динамика. Законы Ньютона. Равнодействующая сила. Силы в природе. Сила тяжести. Сила упругости. Вес тела. Сила трения. Закон всемирноготяготения.Движение тел по наклонной плоскости. Движение системы связанных тел.

Статика Условия равновесия твердого тела. Виды равновесия.
Законы сохранения.Импульс силы и импульс тела. Закон сохранения импульса. Работа. Мощность. Энергия. Закон сохранения энергии. Упругие и неупругие столкновения.

Основы МКТ. Газовые законы.Основное уравнение МКТ. Уравнение состояния идеального газа. Газовые законы.

Термодинамика.Внутренняя энергия. Работа газа. Количество теплоты. Уравнение теплового баланса. Первый закон термодинамики. Графический способ решения задач. КПД тепловых двигателей. Влажность. Поверхностное натяжение. Капиллярное явление. Механические свойства твердых тел.

Основы электростатикиЗакон Кулона. Теорема Гаусса. Поверхностная плотность заряда. Потенциал и разность потенциалов. Энергия взаимодействия зарядов.
Диэлектрики и проводники в электростатическом поле. Конденсаторы. Электроемкость. Соединение конденсаторов.

Законы постоянного тока.Закон Ома для участка цепи. Соединение проводников. Расчет сопротивления сложных электрических цепей. Закон Ома для полной цепи. Правила Кирхгофа. Электрический ток в различных средах.

Электромагнетизм.Магнитное поле. Магнитная индукция. Магнитный поток. Действие магнитного поля на проводник с током. Сила Ампера. Действие магнитного поля на движущийся заряд. Сила Лоренца. Электромагнитная индукция. Самоиндукция. Принцип работы ускорителей и циклотронов. Масс-спектрограф.
Механические колебанияГармонические колебания. Кинематика и динамика механических колебаний. Превращения энергии. Простейшие колебательные системы. Динамический и энергетический способ решения задач. Сложение гармонических колебаний. Резонанс.

Электромагнитные колебания.Колебательный контур. Превращения энергии в колебательном контуре. Переменный электрический ток. Нагрузка в цепи переменного тока. Диаграмма токов и напряжений. Трансформаторы и генераторы

Механические и электромагнитные волны.Механические волны. Звуковая волна. Стоячая волна. Интерференция волн. Принцип Гюйгенса. Дифракция волн. Электромагнитное поле и электромагнитная волна.

Геометрическая оптика.Фотометрия. Отражение света. Плоские и сферические зеркала. Преломление света. Полное внутреннее отражение. Линзы. Построение изображений. Оптические приборы. Оптические системы линз и зеркал. Волновые свойства света. Интерференция света. Волновые свойства света. Дифракция света. Волновые свойства света. Поляризация.

Квантовая природа света.Фотоэффект. Опыты Столетова. Фотон. Волны де Бройля для классической и релятивистской частиц.

Атомная и ядерная физика.Строение атома. Модель атома водорода по Бору. Спектры. Спектральный анализ. Радиоактивность. Радиоактивные превращения. Закон радиоактивного распада. Атомное ядро. Деление ядер урана и термоядерные реакции. Применение законов сохранения заряда, массового числа, импульса и энергии в задачах о ядерных превращениях.

 3. Тематическое планирование с указанием количества часов, отводимых на освоение каждой темы

Тематическое планирование  курса «Избранные вопросы физики»
10 класс, 35 часов
	№ 
п/п
	
Тема 
	Общее
кол-во
часов

	1.
	Построение и чтение графиков, законов равномерного и равноускоренного движения 
	1

	2.
	Свободное падение. 
	1

	3.
	Баллистика. Основные параметры баллистического движения
	1

	4.
	Движение тела по окружности.
	1

	5.
	Относительность движения
	1

	6.
	Законы Ньютона. Равнодействующая сила. 
	1

	7.
	Силы в природе. Сила тяжести. Сила упругости. Вес тела. Сила трения
	1

	8.
	Закон всемирного тяготения
	1

	9.
	Движение тел по наклонной плоскости.
	1

	10.
	Движение системы связанных тел.
	1

	11.
	Условия равновесия твердого тела. Виды равновесия
	1

	12.
	Импульс силы и импульс тела. 
	1

	13.
	Закон сохранения импульса
	1

	14.
	Работа. Мощность. Энергия. Закон сохранения энергии
	1

	15.
	Упругие и неупругие столкновения
	1

	16.
	Решение задач на закон сохранения импульса и энергии
	1

	17.
	Основное уравнение МКТ. Уравнение состояния идеального газа 
	1

	18.
	Газовые законы
	1

	19.
	Внутренняя энергия. Работа газа
	1

	20.
	Количество теплоты. Уравнение теплового баланса
	1

	21
	Решение задач на уравнение теплового баланса
	

	22.
	Первый закон термодинамики. Графический способ решения задач
	1

	23.
	КПД тепловых двигателей
	1

	24.
	Влажность. Поверхностное натяжение. Капиллярное явление
	1

	25.
	Механические свойства твердых тел.
	1

	26.
	Закон Кулона. Теорема Гаусса. Поверхностная плотность заряда 
	1

	27.
	Потенциал и разность потенциалов. Энергия взаимодействия зарядов
	1

	28.
	Диэлектрики и проводники в электростатическом поле.
	1

	29.
	Конденсаторы. Электроемкость. Соединение конденсаторов
	1

	30.
	Закон Ома для участка цепи. Соединение проводников 
	1

	31.
	Расчет сопротивления сложных электрических цепей
	1

	32.
	Закон Ома для полной цепи. Правила Кирхгофа
	1

	33.
	Электрический ток в различных средах.
	1

	34.
	Повторение и систематизация знаний

	2



Тематическое планирование элективного курса «Избранные вопросы физики»
11 класс, 34 часа 

	№ 
п/п
	
Тема 
	Общее
кол-во
часов

	1.
	 Магнитное поле. Магнитная индукция.    Магнитный поток
	1

	2.
	Действие магнитного поля на проводник с током. 
	1

	3.
	Действие магнитного поля на   движущийся заряд. 
	1

	4.
	Сила Ампера. Сила Лоренца.
	1

	5.
	Электромагнитная индукция.     Самоиндукция.
	1

	6.
	Электромагнитная индукция.   Самоиндукция.
	1

	7.
	  Принцип работы ускорителей и циклотронов. Масс-спектрограф.
	1

	8.
	Гармонические колебания. Кинематика и динамика механических колебаний.
	1

	9.
	Превращения энергии. Простейшие колебательные системы.
	1

	10.
	Динамический и энергетический способ решения задач. Сложение гармонических колебаний. Резонанс.
	1

	11.
	Колебательный контур. Превращения энергии в колебательном контуре.
	1

	12.
	Переменный электрический ток. Нагрузка в цепи переменного тока. Диаграмма токов и напряжений.
	1

	13.
	 Трансформаторы и генераторы.
	1

	14.
	Механические волны.
	1

	15.
	Звуковая волна. Стоячая волна
	1

	16.
	Интерференция волн. Принцип Гюйгенса
	1

	17.
	Дифракция волн.
	1

	18.
	Электромагнитное поле и электромагнитная волна.
	1

	19.
	Фотометрия. Отражение света.
	1

	20.
	Плоские и сферические зеркала. Преломление света.
	1

	21
	Полное внутреннее отражение
	

	22.
	Линзы. Построение изображений.
	1

	23.
	Оптические приборы. Оптические системы линз и зеркал.
	1

	24.
	Волновые свойства света. Интерференция света.
	1

	25.
	Волновые свойства света. Дифракция света.
	

	26.
	Волновые свойства света. Поляризация.
	1

	27.
	Фотоэффект. Опыты Столетова. Фотон.
	1

	28.
	Волны де Бройля для классической и релятивистской частиц.
	1

	29.
	Строение атома. Модель атома водорода по Бору.
	

	30.
	Спектры. Спектральный анализ.
	1

	31.
	Радиоактивность. Радиоактивные превращения. Закон радиоактивного распада.
	1

	32.
	Атомное ядро. Деление ядер урана и термоядерные реакции.
	1

	33.
	Применение законов сохранения заряда, массового числа, импульса 
и энергии в задачах о ядерных превращениях.
	1

	34.
	Обобщающее занятие.
	1































