
Приложение 2.35. 
 к Основной образовательной программе основного среднего образования, утвержденной приказом МБОУ Гимназия г. Ливны № 203 от 31 августа 2018 г.
Раздел 1. Планируемые результаты изучения  курса внеурочной деятельности
«Инженерно-техническое проектирование»
 В ходе изучения  курса у  учащихся  будут сформированы личностные, познавательные, коммуникативные и регулятивные УУД как основа учебного сотрудничества и умения учиться в общении.

Личностные результаты обучения:
· сформированность познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей учащихся;
· убежденность в необходимости разумного использования достижений науки и технологий для дальнейшего развития человеческого общества, уважение к творцам науки и техники, отношение к физике как элементу общечеловеческой культуры;
· самостоятельность в приобретении новых знаний и практических умений;
· готовность к выбору жизненного пути в соответствии с собственными интересами и возможностями;
· мотивация образовательной деятельности школьников на основе личностно ориентированного  подхода;
· формирование ценностных отношений друг к другу, учителю, авторам открытий и изобретений, результатам обучения.

Предметные результаты обучения:
· формирование представлений о системообразующей роли физики для развития науки и техники;
· приобретение опыта применения научных методов познания, наблюдения физических явлений, проведения простых экспериментальных исследований;
· понимание физических основ и принципов действия механизмов, действующих моделей;
· осознание необходимости применения достижений физики для рационального природопользования.

В процессе обучения у обучающихся формируются метапредметныеучебные действия:
Регулятивные универсальные учебные действия
Ученик научится:
· целеполаганию, включая постановку новых целей;
· планировать пути достижения цели;
· устанавливать целевые приоритеты;
· уметь самостоятельно контролировать своё время и управлять им;
· принимать решение в проблемной ситуации на основе переговоров;
· осуществлять контроль по результату и способу действия;
· основам прогнозирования как предвидения будущих событий и развития процесса

Ученик  получит возможность научиться:
· самостоятельно ставить новые учебные цели и задачи;
· при планировании достижений цели самостоятельно, полно и адекватно учитывать условия и средства их достижения;
· выделять альтернативные способы достижения цели и выбирать наиболее эффективный способ;
· адекватно оценивать свои возможности достижения целей определённой сложности в сфере проектирования моделей действующих приборов;
· прилагать волевые усилия и преодолевать трудности и препятствия на пути достижения целей.

Коммуникативные универсальные учебные действия
Ученик научится:
· учитывать разные мнения и стремиться к координации различных позиций в сотрудничестве;
· формулировать собственное мнение и позицию, аргументировать и координировать её с позициями партнёров в сотрудничестве при выработке общего решения в совместной деятельности устанавливать и сравнивать разные точки зрения, прежде чем принимать решения и делать выбор;
· аргументировать свою точку зрения, спорить и отстаивать свою позицию не принося вред партнёру;
· осуществлять взаимный контроль и оказывать в сотрудничестве необходимую помощь.

Ученик получит возможность научиться:
· учитывать и координировать отличные от собственной позиции других людей в сотрудничестве;
· брать на себя инициативу в организации совместного действия;
· оказывать поддержку и содействие тем от кого зависит достижение цели в совместной деятельности; устраивать эффективные групповые обсуждения и обеспечивать обмен знаниями между членами группы для принятия эффективных совместных решений;
· осуществлять коммуникативную рефлексию как осознание оснований 
собственных действий и действий партнёра.

Познавательные универсальные учебные действия
Ученик научится:
· основам реализации проектно-исследовательской деятельности;
· создавать макеты и модели действующих приборов и  оборудования.
Ученик  получит возможность научиться:
· ставить и формулировать проблемы самостоятельно;
· выдвигать и обосновывать гипотезы;
· выбирать наиболее эффективные методы решения задач в зависимости от конкретных условий, контролировать и оценивать процесс и результаты деятельности;
· самостоятельно проводить эксперимент, делать выводы.



2.Содержанин рабочей программы курса внеурочной деятельности
 «Инженерно-техничесское проектирование»

	Содержание курса 
	Характеристика основных видов деятельности учащихся

	7 класс (35 часов)

	Перископ. Принцип действия перископа. Использование перископа в военном деле. Сборка перископа.
Линзы. Виды линз. Использование линз. Оптические явления. Изготовление модели линзы. 
Электрические явления. Электроскоп. Принцип действия электроскопа. Изготовление электроскопа.
Электрофорная машина и принцип её действия. Изучение принципа действия электрофорной машины. Изготовление модели электрофорной машины.
Электромагнитные явления. Электромагнит. Сборка электромагнита и испытание его в действии.
Магнитное поле. Изучение магнитных полей. 
Мотор. Создание модели простейшего мотора.
Предохранители. Использование предохранителей в быту. Создание простейшего плавкого предохранителя
Электромагнитный генератор. Создание модели простейшего электромагнитного генератора
Тепловые двигатели. Принцип действия тепловых двигателей. Создание модели паровой турбины.
Двигатель Стирлинга. Изучение принципа действия двигателя Стирлинга. Изготовление модели двигателя Стирлинга.
Реактивное движение. Особенности реактивного движения. Изготовление реактивной тележки для демонстрации реактивного движения.
Реактивный двигатель. Создание простейшего реактивного двигателя «Сегнерово колесо».
Инерция. Инертность. Создание конструкции для демонстрации свойства инертности тела.
Электропроводность различных тел. Проектирование устройства для определения теплопроводности различных тел.
Колебания. Свободные и вынужденные колебания. Изготовление модели маятника.
Проектирование модели очистителя воздуха.
Космические спутники Земли. Проектирование космического спутника Земли
Лазер. Оптические явления. Проектирование и сборка лазерной установки.
	Проектировать и собирать  модель перископа. Объяснять принцип его действия, пользуясь законами физики.
Различать виды линз. Изготавливать линзы. Измерять оптическую силу линзы.
Наблюдать явления электризации тел при соприкосновении. Объяснять явления электризации тел и взаимодействия электрических зарядов. Конструировать действующую модель электроскопа и объяснять принцип его действия.
Объяснять принцип действия электрофорной машины. Проектировать и изготавливать действующую модель электрофорной машины.
Экспериментально изучать электромагнитные явления. Собирать электромагнит и испытывать его в действии. 
Создавать простейшие модели электротехнических устройств, изучать их принцип действия и объяснять их использование в быту.
Изучать устройство и принцип действия тепловых машин: паровой турбины, двигателя Стирлинга. Конструировать модели тепловых двигателей.
Изучать принцип действия реактивных двигателей. Проектировать и создавать устройства для демонстрации реактивного движения.
Наблюдать и описывать физические явления, объяснять понятия: инерция и инертность
Изучать явление электропроводности
Проектировать модель для демонстрации электропроводности различных материалов.
Объяснять процесс колебания маятника. Различать свободные и вынужденные колебания. Конструировать модель маятника.
Экспериментально проверять закон отражения света. Получать фигуры Лиссажу с помощью лазерной установки.
Собирать и испытывать электрическую цепь.
Исследовать модели на работоспособность


	8 класс (35 часов)

	Гидродинамика. Изучение принципа действия гидравлической машины. Проектирование действующей модели гидравлического экскаватора. Практикум по созданию гидравлического экскаватора. 
Изучение законов сохранения импульса и энергии. Проектирование модели маятника Ньютона. Создание модели маятника Ньютона. Создание  модели картофельной пушки.
Технические устройства, основанные на использовании законов механики 
Центробежные механизмы. Подъёмная сила. Энергия движения газа. Изучение принципа действия домкрата
Элементы теплотехники. Изучение принципа действия двигателя внутреннего сгорания. Практикум по усовершенствованию двигателя Стирлинга. Изучение вопросов электронной техники. Устройство, характеристики и применение вакуумного диода. Изготовление гирлянды из светодиодных лампочек.
Изучение технических устройств, основанных на использовании колебательных и волновых процессах. Механические колебания и их роль в технике. Технические применения ультразвука. Ультразвуковые методы в промышленности. Изучение принципа работы генератора и двигателя постоянного тока. Практикум по созданию простейшего электромагнитного генератора.
	Изучать принцип действия гидравлической машины. Проектировать и изготавливать простейший гидравлический экскаватор.
Изучать законы сохранения импульса и энергии. Проектировать и создавать модель маятника Ньютона. Конструировать модель картофельной пушки.
Изучать принцип действия устройств, основанных на использовании законов механики.
Изучать вопросы электронной техники. Собирать и испытывать электрическую цепь.

Изучать технические устройства, основанные на использовании колебательных и волновых процессах.
Изучать принцип работы генератора и двигателя постоянного тока. Конструировать простейшую модель электромагнитного генератора.
Исследовать модели на работоспособность


	9 класс (35 часов)

	Измерение физических величин. Рычажные весы и измерение с их помощью массу различных тел.
Практикум по созданию рычажных весов.
Практикум по созданию рычажных весов.
Взаимодействие тел. Динамометр
Конструирование динамометра с помощью резинки и измерение силы тяжести, силы трения.
Конструирование динамометра с помощью резинки и измерение силы тяжести, силы трения.
Давление твердых тел, жидкостей и газов.
Изготовления прибора, демонстрирующего закон Паскаля с помощью пластмассовой бутылки
Изготовления прибора, демонстрирующего давление жидкости с различной высотой столба, с помощью пластмассовой бутылки.
Изготовление манометра с помощью капельницы, линейки, резиновой пленки и крышки от бутылки.
Изучения принципа работы поршневого жидкостного насоса с помощью модели. Моделирование самодельного насоса
Изучение гидравлических машин и их моделирование.
Работа и мощность. Энергия.

Изготовление простых механизмов (рычаг, блок) из подручных средств.
Экспериментальная проверка «Золотого правила механики».
Выявление закона сохранения механической энергии в опытах с банкой-бумерангом.
	Измерять физические величины. Изготавливать рычажные весы и измерять с их помощью массу различных тел.
Конструирование динамометр с помощью резинки и измерять силу тяжести и силу трения.
Изучать давление твердых тел, жидкостей и газов.
Изготавливать прибор, демонстрирующий закон Паскаля с помощью пластмассовой бутылки
Изготавливать прибор, демонстрирующий давление жидкости с различной высотой столба, с помощью пластмассовой бутылки.
Изготавливать манометр с помощью капельницы, линейки, резиновой пленки и крышки от бутылки.
Изучать принцип работы поршневого жидкостного насоса с помощью модели. Моделировать самодельный насос.
Изучатьпринцип действия гидравлических машин и моделировать их.
Изготавливать простые механизмы (рычаг, блок) из подручных средств.
Проверять экспериментально «Золотое правило механики».
Выявлять справедливость закона сохранения механической энергии в опытах с банкой-бумерангом.
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Раздел3. Тематическое планирование  курса внеурочной деятельности 
«Инженерно-техническое проектирование»
7 класс, 35часов

	№
урока
	Тема занятия
	Кол-во часов

	1.
	Вводное занятие. Инструктаж по охране   труда на занятиях кружка. Планирование работы кружка
	1

	2.
	Создание модели перископа
	1

	3.
	Линзы. Создание моделей линз разных видов
	1

	4.
	Электрические явления. Создание модели электроскопа
	1

	5.
	Тепловые явления. Создание модели термоса
	1

	6.
	Виды энергии. Создание накопителя энергии
	1

	7.
	Электромагнитные явления. Создание простейшего электромагнита
	1

	8.
	Магнитное поле. Изучение магнитных полей. Электромагнит. Сборка электромагнита и испытание его в действии
	1

	9.
	Создание модели простейшего мотора
	1

	10.
	Создание простейшего плавкого предохранителя
	1

	11.
	Создание модели простейшего электромагнитного генератора
	1

	12.
	Практикум по созданию электромагнитного генератора
	1

	13.
	Тепловые двигатели. Проектирование модели паровой турбины
	1

	14.
	Практикум по созданию паровой турбины
	1

	15
	Изучение принципа действия двигателя Стирлинга
	1

	16.
	Практикум. Изготовление модели двигателя Стирлинга
	1

	17.
	Реактивное движение. Моделирование реактивной тележки для демонстрации реактивного движения
	1

	18.
	Создание простейшего реактивного двигателя «Сегнерово колесо»
	1

	19.
	Инертность. Создание конструкции для демонстрации свойства инертности тела
	1

	20.
	Практикум по созданию устройства для демонстрации инертности тел
	1

	21.
	Теплопроводность. Проектирование устройства для определения теплопроводности различных тел.
	1

	22.
	Практикум по созданию устройства для определения теплопроводности различных тел.
	1

	23.
	Колебания. Проектирование маятника Ньютона
	1

	24.
	Ученые-физики и их изобретения. Джеймс Ватт- создатель модели парового двигателя
	1

	25.
	Ученые-физики и их изобретения. Александр Грейам Белл-изобретатель телефона
	1

	26.
	Ученые-физики и их изобретения. Алессандро Вольта-изобретатель дискового электростатического генератора.
	1

	27.
	Ученые-физики и их изобретения. Джозеф Генри-изобретатель электрического звонка
	1

	28.
	Ученые-физики и их изобретения. – Кельвин-изобретатель аналоговой вычислительной машины, позволяющей просчитывать время приливов и отливов.
	1

	29.
	Ученые-физики и их изобретения. Генрих Герц- изобретатель передатчика с искровым промежутком 
	1

	30.
	Ученые-физики и их изобретения.
А.С. Попов-изобретатель радио
	1

	31.
	Ученые-физики и их изобретения. А.Н.Лодыгин-изобретатель лампы накаливания
	1

	32.
	Выставка работ
	1

	33.
	Защита проектов
	1

	34.
	Защита проектов
	1

	35.
	Обобщающий урок
	1



Тематическое планирование  курса внеурочной деятельности 
«Инженерно-техническое проектирование»
8 класс, 35 часов 

	№ урока
	Тема занятия
	Кол-во 
часов

	1.
	Вводное занятие. Инструктаж по охране   труда на занятиях кружка. Планирование  работы кружка
	1

	2.
	Гидродинамика. Изучение принципа действия гидравлической машины
	1

	3.
	Проектирование действующей модели гидравлического экскаватора
	1

	4.
	Практикум по созданию гидравлического экскаватора
	1

	5.
	Практикум по созданию гидравлического экскаватора
	1

	6.
	Изучение законов сохранения импульса и энергии
	1

	7.
	Проектирование модели маятника Ньютона
	1

	8.
	Практикум по созданию модели маятника Ньютона
	1

	9.
	Практикум по созданию модели маятника Ньютона
	1

	10.
	Практикум по созданию картофельной пушки
	1

	11.
	Практикум по созданию картофельной пушки
	1

	12.
	Технические устройства, основанные на использовании законов механики 
	

	13.
	Центробежные механизмы
	1

	14.
	Подъёмная сила. Энергия движения газа 
	1

	5
	Изучение принципа действия домкрата
	1

	16.
	Элементы теплотехники
	1

	17.
	Изучение принципа действия двигателя внутреннего сгорания
	1

	18.
	Практикум по созданию двигателя Стирлинга
	1

	19.
	Практикум по созданию двигателя Стирлинга
	1

	20.
	Практикум по созданию двигателя Стирлинга
	1

	21.
	Изучение вопросов электронной техники
	1

	22.
	Устройство, характеристики и применение вакуумного диода
	1

	23.
	Изготовление гирлянды из светодиодных лампочек
	1

	24.
	Изготовление гирлянды из светодиодных лампочек
	1

	25.
	Изготовление гирлянды из светодиодных лампочек
	1

	26.
	Изучение технических устройств, основанных на использовании колебательных и волновых процессах
	1

	27.
	Механические колебания и их роль в технике
	1

	28.
	Технические применения ультразвука
	1

	29.
	Ультразвуковые методы в промышленности
	1

	30.
	Изучение принципа работы генератора и двигателя постоянного тока
	1

	31.
	Практикум по созданию простейшего электромагнитного генератора
	1

	32.
	Практикум по созданию простейшего электромагнитного генератора
	1

	33.
	Выставка работ
	1

	34.
	Защита проектов
	1

	35.
	Защита проектов
	1



Тематическое планирование  курса внеурочной деятельности 
«Инженерно-техническое проектирование»
9 класс,34 часа

	№ урока
	Тема занятия
	Кол-во 
часов

	1.
	Вводное занятие. Инструктаж по охране   труда на занятиях кружка. Планирование работы кружка
	1

	2.
	Измерение физических величин. Рычажные весы и измерение с их помощью массу различных тел.
	1

	3.
	Практикум по созданию рычажных весов.
	1

	4.
	Практикум по созданию рычажных весов.
	1

	5.
	Взаимодействие тел. Динамометр
	1

	6.
	Конструирование динамометра с помощью резинки и измерение силы тяжести, силы трения.
	1

	7.
	Конструирование динамометра с помощью резинки и измерение силы тяжести, силы трения.
	1

	8.
	Давление твердых тел, жидкостей и газов.
	1

	9.
	Изготовления прибора, демонстрирующего закон Паскаля с помощью пластмассовой бутылки
	1

	10.
	Изготовления прибора, демонстрирующего давление жидкости с различной высотой столба, с помощью пластмассовой бутылки.
	1

	11.
	Изготовление манометра с помощью капельницы, линейки, резиновой пленки и крышки от бутылки.
	1

	12.
	Изучения принципа работы поршневого жидкостного насоса с помощью модели. Моделирование самодельного насоса
	1

	13.
	Изучение гидравлических машин и их моделирование.
	1

	14.
	Работа и мощность. Энергия.
	1

	15
	Изготовление простых механизмов (рычаг, блок) из подручных средств.
	1

	16.
	Экспериментальная проверка «Золотого правила механики».
	1

	17.
	Выявление закона сохранения механической энергии в опытах с банкой-бумерангом.
	1

	18.
	Ученые-физики и их изобретения. Джеймс Ватт- создатель модели парового двигателя
	1

	19.
	Ученые-физики и их изобретения. Александр Грейам Белл-изобретатель телефона
	1

	20.
	Ученые-физики и их изобретения. Алессандро Вольта -изобретатель дискового электростатического генератора.
	1

	21.
	Ученые-физики и их изобретения Джозеф Генри-изобретатель электрического звонка
	1


	22.
	Ученые-физики и их изобретения. – Кельвин-изобретатель аналоговой вычислительной машины, позволяющей просчитывать время приливов и отливов.
	1

	23.
	Ученые-физики и их изобретения. Генрих Герц- изобретатель передатчика с искровым промежутком 
	1

	24.
	Ученые-физики и их изобретения. А.С. Попов-изобретатель радио
	1

	25.
	Ученые-физики и их изобретения. А.Н. Лодыгин-изобретатель лампы накаливания
	1

	26.
	Изобретения 20 века
	1

	27.
	Изобретения 21 века
	1

	28.
	Изобретения И. П. Кулибина. Часы «яичной фигуры». Самобеглая коляска.
	1

	29.
	Изобретения И. П. Кулибина. Проект одноарочного моста. Водоход
	1

	30.
	Изобретения И. П. Кулибина. Прожектор
	1

	31.
	Изобретения И. П. Кулибина. Винтовой лифт
	1

	32.
	Нобелевский лауреаты в области физики
	1

	34.
	Обобщающее занятие
	1




