Приложение 2.52. к Основной образовательной программе основного общего образования, утвержденной приказом директора МБОУ Гимназия г. Ливны № 203 от 31 августа 2018г.

Рабочая программа курса внеурочной деятельности  
 «Робототехника»
(общеинтеллектуальное направление развития личности)
5 – 9 классы

1. Результаты освоения курса внеурочной деятельности

Личностными результатами изучения курса “Робототехника” является формирование следующих умений:
· оценивать жизненные ситуации (поступки, явления, события) с точки зрения собственных ощущений (явления, события), в предложенных ситуациях отмечать конкретные поступки, которые можно оценить как хорошие или плохие;
· называть и объяснять свои чувства и ощущения, объяснять своё отношение к поступкам с позиции общечеловеческих нравственных ценностей;
· самостоятельно и творчески реализовывать собственные замыслы
Метапредметными результатами изучения курса “Робототехника”является формирование следующих универсальных учебных действий (УУД):
Познавательные УУД
· определять, различать и называть детали конструктора,
· конструировать по условиям, заданным взрослым, по образцу, по чертежу, по заданной схеме и самостоятельно строить схему.
· ориентироваться в своей системе знаний: отличать новое от уже известного.
· перерабатывать полученную информацию: делать выводы в результате совместной работы всего класса, сравнивать и группировать предметы и их образы;
Регулятивные УУД
· уметь работать по предложенным инструкциям.
· умение излагать мысли в четкой логической последовательности, отстаивать свою точку зрения, анализировать ситуацию и самостоятельно находить ответы на вопросы путем логических рассуждений.
· определять и формулировать цель деятельности на занятии с помощью учителя;
Коммуникативные УУД
· уметь работать в паре и в коллективе; уметь рассказывать о постройке.
· уметь работать над проектом в команде, эффективно распределять обязанности.
Предметными результатами изучения курса “Робототехника”является формирование следующих знаний и умений:
Обучающийся научится
· знать простейшие основы механики;
· различать виды конструкций однодетальные и многодетальные, неподвижное соединение деталей;
· понимать технологическую последовательность изготовления несложных конструкций
Обучающийся получит возможность научится
· с помощью учителя анализировать, планировать предстоящую практическую работу, осуществлять контроль качества результатов собственной практической деятельности; самостоятельно определять количество деталей в конструкции моделей.
· реализовывать творческий замысел.
• овладения первоначальными умениями передачи, преобразования и поиска (проверки) необходимой информации (материала) в учебниках, словарях, каталогах библиотеки,
• мотивации успеха в получении результата, в творческой самореализации на основе организации необходимого оснащения учебного процесса.




2. Содержание курса внеурочной деятельности с указанием форм организации
 и видов деятельности

Введение в робототехнику
Правила поведения и техника безопасности в кабинете и при работе с конструктором. Роботы. Виды роботов. Значение роботов в жизни человека. Основные направления применения роботов. Искусственный интеллект.  Демонстрация передовых технологических разработок в промышленности. Описание курса, предстоящей работы. Понятие проектной деятельности. Знакомство с конструктором, рабочим местом и средой разработки программ, правила работы. Знакомство с роботами LEGO   Mindstоrm   EV 3. Знакомство с современными профессиями будущего: “Тропинка в профессию - проектировщик, робототехник, мехатроник”.
Формы занятий: лекция, беседа, презентация, видеоролик.
Знакомство с конструктором LEGO. Изучение механизмов. Знакомство с программным обеспечением и оборудованием
Основные управляющие детали конструктора. Их название и назначение. Модуль EV 3.  Обзор, экран, кнопки управления модулем, индикатор состояния, порты. Установка батарей, способы экономии энергии. Включение модуля EV 3. Запись программы и запуск ее на выполнение. Сервомоторы и различные датчики EV 3, их устройство и характеристики, освоение методов работы с ними. Robot Educator, основные возможности.
Формы занятий: лекция, беседа, презентация, видеоролик.
Работа с комплектами заданий. Конструирование заданных моделей
Сбор обучающего робота. Изучение способов движения (по прямой и кривой траектории) с использованием различных датчиков. Захват и перемещение объектов. Работа с комплектами заданий  помогает учащимся закрепить пройденный материал по работе механических передач и электрического привода. Первые соревнования роботов, более сложные действия.
Формы занятий: лекция, беседа, работа в парах, индивидуальная работа, решение поставленных задач, практическая работа, зачёт.
Составление собственного творческого проекта. Индивидуальная проектная деятельность
Изучение операторов ветвления и цикла, принципа многозадачности. Изучаются понятия как, шина данных, тип данных, генератор случайных чисел, сравнение величин, логические операции, переменная и массив. Полученные знания используются для составления более сложных и эффективных программ для решения различных задач, соревнований. Учащиеся реализуют собственный проект. В ходе их работы с одной стороны осуществляется коллективное обсуждение и критика их идей, а с другой напротив защита собственного мнения и принятых решений учениками. Для вдохновения на собственные идеи проходит анализ готовых проектов, их конструкций и программ. В конце темы каждый учащийся (либо группа учеников) выступает с защитой своего проекта, и использует демонстрацию работы робота и средства компьютерных презентаций.  Повторение изученного ранее материала. Подведение итогов за год. Перспективы работы на следующий год.
Формы занятий: беседа, работа в группах и парах, индивидуальная работа, решение проблемы, практическая работа.










3. Тематическое планирование
занятий курса внеурочной деятельности «Робототехника»  

Количество часов: в неделю 1 ч., всего 35 ч.
Средний уровень

	№ п/п
	Тема занятия 
	Количество часов
	Форма организации
занятия
	Форма подведения
итогов

	
	
	Всего
	Теория
	Практика
	
	

	1
	Вводный инструктаж по технике безопасности и правила поведения во время учебных занятий, требования к обучающимся на период обучения. Повторение основ работы за ПК.
	1
	1
	-
	Беседа. Презентация.
	Устный:
фронтальный опрос.

	2
	Знакомство с понятием «робототехника, развитие  мировой робототехники;  знакомство  с  конструктором
Процесс создание  простых  конструкций  
	1
	1
	-
	Беседа. Презентация.
	Устный:
фронтальный опрос.

	3
	Подготовка к работе  с конструкторами 
Знакомство с деталями их классификация по цвету и назначению.
	1
	1
	-
	Беседа. Презентация.
	Устный:
фронтальный опрос.

	4
	Техника соединения деталей конструкции;
Правила укладки деталей в лоток.
	1
	-
	1
	Практическое занятие
	Текущий: подбор заданий с учетом особенностей
обучающихся.

	5
	Изучение простых механизмов (блоки, рычаги, колеса) и их значимость при конструировании роботов.
	1
	1
	-
	Беседа. Презентация.
	Устный:
фронтальный опрос.

	6
	Передаточные числа. Зубчатая передача.
 
	1
	-
	1
	Практическое занятие
	Текущий: подбор заданий с учетом особенностей
обучающихся.

	7
	Изменение угла вращения. Использование червячной передачи.
	1
	-
	1
	Практическое занятие
	Текущий: подбор заданий с учетом особенностей
обучающихся.

	8
	Кулачковый механизм. Прерывистое движение.

	1
	-
	1
	Практическое занятие
	Текущий: подбор заданий с учетом особенностей
обучающихся.

	9
	Передача вращения с помощью резинок. Шарниры.

	1
	-
	1
	Практическое занятие
	Текущий: подбор заданий с учетом особенностей
обучающихся.

	10
	Ознакомление с правилами работы с инструкцией, выстраивание алгоритма сборки; - ознакомление с электронными элементами конструктора (моторы)
	1
	1
	-
	Беседа. Презентация.
	Устный:
фронтальный опрос.

	11
	Вращение колёс с помощью мотора
Вращение колёс с помощью двух моторов
	1
	-
	1
	Практическое занятие
	Текущий: подбор заданий с учетом особенностей
обучающихся.

	12
	Ролики. Гусеничные машины
	1
	-
	1
	Практическое занятие
	Текущий: подбор заданий с учетом особенностей
обучающихся.

	13
	Шагающие машины
Хватающая рука
	1
	-
	1
	Практическое занятие
	Текущий: подбор заданий с учетом особенностей
обучающихся.

	14
	Подъём предметов
	1
	-
	1
	Практическое занятие
	Текущий: подбор заданий с учетом особенностей
обучающихся.

	15
	Тестирование. 
	1
	1
	-
	Беседа. Презентация.
	Устный:
фронтальный опрос.

	16
	Сборка простого робота без инструкции с элементами простых механизмов с использованием одного или двух моторов
	1
	-
	1
	Практическое занятие
	Текущий: подбор заданий с учетом особенностей
обучающихся.

	17
	Сборка простого робота без инструкции с элементами простых механизмов с использованием одного или двух моторов
	1
	-
	1
	Практическое занятие
	Текущий: подбор заданий с учетом особенностей
обучающихся.

	18
	Правила соединения двигателя с процессором и блоком питания; управление модулем 
	1
	1
	-
	Беседа. Презентация.
	Устный:
фронтальный опрос.

	19
	Выбор и запуск программ, дистанционное управление роботом
	1
	-
	1
	Практическое занятие
	Текущий: подбор заданий с учетом особенностей
обучающихся.

	20
	Разработка простых программ, палитра программирования
	1
	-
	1
	Практическое занятие
	Текущий: подбор заданий с учетом особенностей
обучающихся.

	21
	Проекты и программы, панель инструментов
	1
	-
	1
	Практическое занятие
	Текущий: подбор заданий с учетом особенностей
обучающихся.

	22
	принцип работы программных блоков, блок экран;
- блок рулевое управление, 
практикум № 1-4
	1
	1
	-
	Беседа. Презентация.
	Устный:
фронтальный опрос.

	23
	-блок звук; 
практикум № 5-6
- блок экран
	1
	-
	1
	Практическое занятие
	Текущий: подбор заданий с учетом особенностей
обучающихся.

	24
	-индикатор состояния модуля
практикум № 7-10
	1
	-
	1
	Практическое занятие
	Текущий: подбор заданий с учетом особенностей
обучающихся.

	25
	блоки независимое управление моторами, Большой мотор и Средний мотор;
практикум № 11-12
	1
	-
	1
	Практическое занятие
	Текущий: подбор заданий с учетом особенностей
обучающихся.

	26
	- предназначение датчиков, общее представление о датчиках в наборах
	1
	1
	-
	Беседа. Презентация.
	Устный:
фронтальный опрос.

	27
	Датчик касания
сборка бампера с датчиком касания
	1
	-
	1
	Практическое занятие
	Текущий: подбор заданий с учетом особенностей
обучающихся.

	28
	- датчики и блок ожидания
практикум № 23-24
	1
	-
	1
	Практическое занятие
	Текущий: подбор заданий с учетом особенностей
обучающихся.

	29
	Датчик цвета, подключение датчика цвета
	1
	1
	-
	Беседа. Презентация.
	Устный:
фронтальный опрос.

	30
	-цветовой режим
Движение по трассе
- яркость отраженного цветапрактикум № 32-35
	1
	-
	1
	Практическое занятие
	Текущий: подбор заданий с учетом особенностей
обучающихся.

	31
	- режим яркость внешнего освещения практикум № 36
	1
	-
	1
	Практическое занятие
	Текущий: подбор заданий с учетом особенностей
обучающихся.

	32
	-совместное использование датчиков
практикум № 44
	1
	-
	1
	Практическое занятие
	Текущий: подбор заданий с учетом особенностей
обучающихся.

	33
	-совместное использование датчиков
практикум № 44 
	1
	-
	1
	Практическое занятие
	Текущий: подбор заданий с учетом особенностей
обучающихся.

	34
	Тестирование. Программирование собственного робота собранного в процессе изучения материала (условие три датчика и три мотора)
	1
	1
	-
	Беседа. Презентация.
	Устный:
фронтальный опрос.

	35
	Тестирование. Программирование собственного робота собранного в процессе изучения материала (условие три датчика и три мотора)
	1
	-
	1
	Практическое занятие
	Текущий: подбор заданий с учетом особенностей
обучающихся.











3. Тематическое планирование
занятий курса внеурочной деятельности «Робототехника»  

Количество часов: в неделю 1 ч., всего 35 ч.
Продвинутый уровень

	№ п/п
	Тема занятия 
	Количество часов
	Форма организации
занятия
	Форма подведения
итогов

	
	
	Всего
	Теория
	Практика
	
	

	1
	-конструирование с балками, осями, фиксаторами и моторами
	1
	1
	
	Беседа. Презентация.
	Устный:
фронтальный опрос.

	2
	- конструирование с балками, осями, фиксаторами и моторами
	1
	
	1
	Практическое занятие
	Текущий: подбор заданий с учетом особенностей
обучающихся.

	3
	-конструкции с моторами и датчиками
	1
	1
	
	Беседа. Презентация.
	Устный:
фронтальный опрос.

	4
	-конструкции с моторами и датчиками
	1
	
	1
	Практическое занятие
	Текущий: подбор заданий с учетом особенностей
обучающихся.

	5
	-конструирование с зубчатыми колёсами
	1
	1
	
	Беседа. Презентация.
	Устный:
фронтальный опрос.

	6
	-конструирование с зубчатыми колёсами
	1
	
	1
	Практическое занятие
	Текущий: подбор заданий с учетом особенностей
обучающихся.

	7
	-расчёт передаточного числа нескольких зубчатых колёс в сторону уменьшения и увеличения оборотов
	1
	1
	
	Беседа. Презентация.
	Устный:
фронтальный опрос.

	8
	-расчёт передаточного числа нескольких зубчатых колёс в сторону уменьшения и увеличения оборотов
	1
	
	1
	Практическое занятие
	Текущий: подбор заданий с учетом особенностей
обучающихся.

	9
	-конструирование сложных зубчатых передач
практикум № 60-61
	1
	1
	
	Беседа. Презентация.
	Устный:
фронтальный опрос.

	10
	-конструирование сложных зубчатых передач
практикум № 60-61
	1
	
	1
	Практическое занятие
	Текущий: подбор заданий с учетом особенностей
обучающихся.

	11
	-конструирование сложных зубчатых передач
практикум № 60-61
	1
	
	1
	Практическое занятие
	Текущий: подбор заданий с учетом особенностей
обучающихся.

	12
	-сборка и программирование робота с использованием сложных зубчатых передач(роботы-животные, транспортные средства, манипуляторы)
	1
	1
	
	Беседа. Презентация.
	Устный:
фронтальный опрос.

	13
	-сборка и программирование робота с использованием сложных зубчатых передач(роботы-животные, транспортные средства, манипуляторы)
	1
	
	1
	Практическое занятие
	Текущий: подбор заданий с учетом особенностей
обучающихся.

	14
	-сборка и программирование робота с использованием сложных зубчатых передач(роботы-животные, транспортные средства, манипуляторы)
	1
	
	1
	Практическое занятие
	Текущий: подбор заданий с учетом особенностей
обучающихся.

	15
	-Конструкторская и технологическая документация
	1
	1
	
	Беседа. Презентация.
	Устный:
фронтальный опрос.

	16
	-Конструкторская и технологическая документация
	1
	
	1
	Практическое занятие
	Текущий: подбор заданий с учетом особенностей
обучающихся.

	17
	- выполнение чертежей деталей, чтение чертежа
	1
	1
	
	Беседа. Презентация.
	Устный:
фронтальный опрос.

	18
	- выполнение чертежей деталей, чтение чертежа
	1
	
	1
	Практическое занятие
	Текущий: подбор заданий с учетом особенностей
обучающихся.

	19
	- составление технологической карты
	1
	1
	
	Беседа. Презентация.
	Устный:
фронтальный опрос.

	20
	- составление технологической карты
	1
	
	1
	Практическое занятие
	Текущий: подбор заданий с учетом особенностей
обучающихся.

	21
	- технологические операции и обработка конструктивных материалов
	1
	1
	
	Беседа. Презентация.
	Устный:
фронтальный опрос.

	22
	- технологические операции и обработка конструктивных материалов
	1
	
	1
	Практическое занятие
	Текущий: подбор заданий с учетом особенностей
обучающихся.

	23
	Изготовление и программирование роботов собственной разработки. Тема: «Космические роботы» Провести испытание.
	1
	1
	
	Беседа. Презентация.
	Устный:
фронтальный опрос.

	24
	Изготовление и программирование роботов собственной разработки. Тема: «Космические роботы» Провести испытание.
	1
	
	1
	Практическое занятие
	Текущий: подбор заданий с учетом особенностей
обучающихся.

	25
	Изготовление и программирование роботов собственной разработки. Тема: «Космические роботы» Провести испытание.
	1
	
	1
	Практическое занятие
	Текущий: подбор заданий с учетом особенностей
обучающихся.

	26
	Изготовление и программирование роботов собственной разработки. Провести испытание.
Тема: «Манипуляторы» 
	1
	1
	
	Беседа. Презентация.
	Устный:
фронтальный опрос.

	27
	Изготовление и программирование роботов собственной разработки. Провести испытание.
Тема: «Манипуляторы» 
	1
	
	1
	Практическое занятие
	Текущий: подбор заданий с учетом особенностей
обучающихся.

	28
	Изготовление и программирование роботов собственной разработки. Провести испытание.
Тема: «Манипуляторы» 

	1
	
	1
	Практическое занятие
	Текущий: подбор заданий с учетом особенностей
обучающихся.

	29
	- выставка соревнование
	1
	
	1
	Практическое занятие
	Текущий: подбор заданий с учетом особенностей
обучающихся.

	30
	- защита проектов
	1
	
	1
	Практическое занятие
	Текущий: подбор заданий с учетом особенностей
обучающихся.

	31
	- защита проектов
	1
	
	1
	Практическое занятие
	Текущий: подбор заданий с учетом особенностей
обучающихся.

	32
	- подведение итогов и награждение
	1
	1
	
	Беседа. Презентация.
	Устный:
фронтальный опрос.

	33
	-тестирование
	1
	1
	
	Беседа. Презентация.
	Устный:
фронтальный опрос.

	34
	- программирование собственного робота, собранного в процессе изучения материала, с использованием дополнительных материалов и выполнение роботом двигательных задач
	1
	
	1
	Практическое занятие
	Текущий: подбор заданий с учетом особенностей
обучающихся.

	35
	- программирование собственного робота, собранного в процессе изучения материала, с использованием дополнительных материалов и выполнение роботом двигательных задач
	1
	
	1
	Практическое занятие
	Текущий: подбор заданий с учетом особенностей
обучающихся.








